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INTRODUCCIÓN

Principales problemas

Utilización masiva en todo tipo de productos.

Prolongado tiempo de degradación.

Más del 12% de los residuos sólidos urbanos



Combustibles Alternativos

Bio-

combustibles

• Biodiesel

• Bioetanol

• Biogás

• Otros

Derivados de 
residuos

• Plásticos

• Aceites lubricantes

• Llantas

• Otros

INTRODUCCIÓN



Gestión de Residuos Plásticos

Vertederos Reciclaje Mecánico Reciclaje Biológico Reciclaje Termo-Químico

Biomasa+CH4 o CO2

Plástico separado Mezcla de plásticos

Productos primarios
(Reciclaje primario)

Productos secundarios
(Reciclaje secundario)

Reciclaje térmico
o incineración

Pirólisis
Gasificación

Hidrogenación

Energía calorífica
(Reciclaje cuaternario)

Combustibles
Líquidos o sólidos
Productos químicos
(Reciclaje terciario)
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El objetivo general de este proyecto es obtener y
caracterizar combustibles derivados de residuos plásticos
que puedan complementar a los combustibles
tradicionales usados en motores de combustión interna.

Objetivos particulares:

1. Caracterizar el proceso de obtención de combustibles a
partir de la pirólisis de residuos plásticos.

2. Determinar las características físico-químicas de dichos
combustibles.

OBJETIVO



Pirolizador

HERRAMIENTAS EXPERIMENTALES

Cromatógrafo

Balanza Analítica y Picnómetro

Bomba Calorimétrica

Viscosímetro Cannon-Feneske



METODOLOGÍA Y RESULTADOS

2 Pruebas • 1 kg (mezcla de PP, HDPE y LDPE).

1ª Prueba 
440 °C

2ª  Prueba 
460 °C

Productos de la pirólisis



180 °C 360 °C

Muestras de los productos obtenidos                                      Porcentajes promedio de los productos destilados

360 °C

RESULTADOS DESTILACIÓN

Destilación



Producto de Pirólisis

RESULTADOS CROMATOGRAFÍA

Destilado 180-360 °C

Destilado 20-360 °C

Destilado 180 °C

Gasolina 87 octanos

Diesel



Sustancia

Viscosidad 
cinemática 

[mm2/s]
@40 °C

Densidad
relativa
@ 20 °C

Poder 
calorífico 
superior 
[MJ/kg]

Poder 
calorífico 
inferior 
[MJ/kg]

Producto de pirólisis 3.060 0.791 45.584 43.815

Destilado 180 °C 1.335 0.755 47.356 44.146

Destilado 180-360 °C 3.167 0.797 45.489 44.034

Destilado 20-360 °C 2.288 0.779 45.918 43.856

Gasolina 87 Octanos 1.050 0.749 45.544 42.813

Diesel 3.620 0.831 44.595 43.463

RESULTADOS PROPIEDADES



CONCLUSIONES

En este trabajo se presentan los resultados del proceso de pirólisis de una

mezcla arbitraria de polímeros posconsumo y destilación del producto de la

pirólisis.

• El proceso de pirólisis se evidencio en los resultado que se puede recuperar

el 81% de la mezcla, en un producto que en sus propiedades de densidad

relativa y viscosidad tiene similitudes al Diesel.

• El proceso de destilación fraccionada permitió la separación de una mezcla

de hidrocarburos livianos, que tienen propiedades comparables con la

gasolina.

• La destilación hasta una temperatura de 360 °C permitió obtener un

producto con propiedades y composición similar a las del Diesel comercial.
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